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Oversikt

Modbus protokollet &r en allméant anvand och valdokumenterad kommunikationsmetod.

Det ar ett enkelt och effektivt satt att programmera vara olika produkter

Atypiskt Modbus-paket ser ut sa har:

Bytel
Byte2
Byte3
Byte4
Byte5
Byte6
Byte7
Byte8

Enhet ID, maladress for ett bestamt meddleande

Funktion

Startadress for det bestamda lagringregistret(n) att |&sas eller skrivas, hi byte,
Startadress low byte

Antal register att lasa/skriva (hi byte)

Antal register att lasa/skriva (low byte)

CRC hi byte

CRC low byte

Under den seriella kommunikationen kommer slaven genast att skicka ett svar pa masterns forfragan.

Master Slav

Sinder forfragan

Kommando

Dataférfrigan ——— |

T Firfragan mottagen
Utfor kommandot
Tolkar data

__— Sinder svar

Svar mottaget —

Tolkar data

[Observera]: Ettfelien meddelandedverforing ses normalt som ett timeout-fel.

Om man sander en felaktig forfragan beroende pa att bytes blivit forvanskade eller saknas, kommer
detta inte att ge nagot svar som resulterar i ett time-out fel.

Mjukvaruverktygen kan hittas pa: http://www.modbustools.com/modbus_poll.asp

Om din applikation kan I&sa och skriva till en separat PC som anvander applikationen "Master-Slave“kan Du lasa och
skriva till vara regulatorer MPC..

Observera: Nar man anvander mjukvara Modbus Poll ska adresseringen anges som Protocol Adresses (base 0) 'under
display-menyn.
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Exempel pa Modbus

Kommandot READ(0x03):
Denna funktion anvands for att lasa innehallet i multipla minnesregister.

Modbus Master 6verordnade enhet maste ange enhetens ID, dess startregister och hur manga register som énskas.

Om ett datapaket innehaller 2 byte sa sands forst Hi byte och sedan Lo byte.

Den dverordnade eneheten Maste modbus i modbusnéatverket kommer att sanda ett READ-kommando:

- Enhet ID=11
- L&s 6 bytes med data
- Starta vid registernummer 107 (6Bh)

Byte# Namn (Hex) Data Beskrivning

Bytel Slaveadress 11 MPC med ID11 kommer att l&sas
Byte2 Funktion 03 Lasfunktion

Byte3 Startadress Hog 00

Byted Startadress Lag 6B Lasning startar fran register #6B
Byte5 antal register att l1asa Hi 00

Byte6 Antal register att lasa Lo 03 Las totalt 3 rgister

Byte7 Felkontroll ( CRC) HI byte XX CRC beraknas av en CRC rutin CRC
Byte8 Felkontroll ( CRC) LO byte XX routin beskrivs nedan

Slavenheten med ID=11 kommer att svara den dverordnade enheten Master inom nagra millisekunder med féljande
svar

Byte# Field Name (Hex) Data Description

Bytel Slavadress 11 Slaven med ID11 svarar
Byte2 Funktion 03 Vi besvara ett laskommando
Byte3 Rékna byte 06 6 bytes kommer

Byte4 Datal Hog 02 bytel av data

Byte5 Datal Lag 2B byte2 av data

Byte6 Data2 Hog 00 byte3 av data

Byte7 Data2 Lag 00 byte4 av data

Byte8 Data3 Hog 00 byte5 av data

Byte9  Data3 Lag 64 byte6 avdata

Bytel0 Felkontroll (CRC) HI byte XX CRC beraknas av en CRC rutin
Bytell Felkontroll (CRC) LO byte XX routin beskrivs nedan
FraMBster sdRaadnkIRAPG G ie:

Slave Address Function Starting Starting No. of Regs No. of Regs CRC Hi Byte CRC Lo Byte

Address Hi Address Lo Hi Lo
6Bh
11 3 0 107 0 3 XX XX

Slave Address Function Byte Count Datal Hi Datal Lo Data2 Hi Data2 Lo
(02h) (2Bh) (00h) (ooh)
11 3 6 2 43 0 0
Data3 Hi Data3 Lo CRC HiByte CRC Lo Byte
(ooh) (64h)
0 100
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Kommandot WRITE (0x06):

Denna funktion anvands for att skriva till ett enda minnesregister.

Modbus Master 6verordnade enhet maste ange enhetens ID, vilken registeradress som skall skrivas och dnskat data.

Den dverordnade enheten Master i modbusnatverket kommer att sdnda ett WRITE-kommando:

- Enhet ID=11

- Skriv till adress 11

- Ange data 3 (03h)
Byte# Namn (Hex) Data beskrivning
Bytel Slavadress 11 maladress
Byte2 Funktion 06 det har ar ett skrivkommando
Byte3 Registeradress Hog 00 den adress man skriver till, hi byte
Byte4 Registeradress lag 01 den man adress man skriver till, low byte
Byte5 Data Hog 00 data som vi skriver, hi byte
Byte6 Data Lag 03 data som vi skriver, low byte
Byte7 Felkontroll ( CRC) HI byte XX CRC berédknas av en CRC rutin
Byte8 Felkontroll (CRC) LO byte XX rutin beskrivs nedan

Slavenheten med ID=11 kommer att svara den dverordnade enheten Master inom nagra millisekunder med féljande
svar:

Byte# Namn (Hex) Data Description

Bytel Slavadress 11 maladress

Byte2 Funktion 06 det har ar ett skrivkommando

Byte3 Registeradress Hog 00 den adress man skriver till, hi byte
Byte4 Registeradress Lag 01 den adress man skriver till, low byte
Byte5 Data Hog 00 data som vi skriver, hi byte

Byte6 Data Lag 03 data som vi skriver, low byte

Byte7 Felkontroll ( CRC) HI byte XX CRC berédknas av en CRC rutin
Byte8 Felkontroll (CRC) LO byte XX rutin beskrivs nedan

[Observera]: | detta fall sander slavenheten bara tillbaka meddelandet for att informera den 6verordnade enheten
Master om att frdgan har blivit korrekt mottagen.

Exempel pa Write-kommando

The Master sends the Write querie:

Slave Address Function Register Register CRCHiByte CRC Lo Byte
Address Hi Address Lo
(01h)
11 6 0 1 0 3 XX XX

Slave Address Function Register Register CRCHiByte CRC Lo Byte

Address Hi Address Lo
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Kommandot Multiple-Write (0x10):

Denna funktion anvands for att skriva till ett minnesregister med ett flertal adresser.
Den overordnade enheten Master maste ange enhetens ID, dess startadressregister, hur manga register som 6nskas och datat.
OBS: Detta anvands endast for uppdatering av inbyggda program. Det anvands inte for att skriva enhetsregister

Den 6verordnade enheten Master pd Modbusnatverket kommer att séanda ett Multipelt write-kommande network will issue a
multiple-write command: - Enhet ID=11

- Skriv till adress 291 (123h)

- Antal register 3

- Datal = 10 (O00Ah)

- Data2 = 11 (000Bh)

- Data3 = 12 (000Ch)

Byte# Field Name (Hex) Data Berskrivning
Bytel Slavadress 11 Maladress ID 11
Byte2 Funktion 10 Detta &r ett multipelt write-kommando
Byte3 Registrets startadress Hi 01 Detta ar adressen som vi for narvarande skriver till i kodutrymmet
pa enheten
Byted Registrets startadress Lo 23 | det hér fallet vill vi skriva till registeradress 0x0123
Byte5 Antal register att skriva till HI 00 Vi kommer att skriva ett vaxlande antal bytes at gangen
Byte6 Antal register att skriva LO 10 | det har fallet vill skriva till 10H eller 16 register
Byte7 Berékna byte 20 Om berékning av byte & samma som antalet register, behandla 8 bits

Om berédkning av byte &r dubbla antalet register, behandla 16 bits

Byte#  8bits Byte #16 bits

Byte8 Data 1 Byte8 Datal Hi
Byte9 Data 2 Byte9 Datal Lo
Bytel0 Data 3 Bytel0 Data2 Hi
Bytell Data 4 Bytell Data2 Lo

[...] [...]

Byte22  Data 15 Byte38 Datal6 Hi
Byte23  Data 16 Byte39 Datal6 Lo
Byte 24  Felkontroll HI Byte40 Felkontroll HI
Byte 25 Felkontroll LO Byte41 Felkontroll LO

[Observera]: Byte 7 anvands som en byte-réknare.
Om byte-rékningen ar samma som antal register att skriva, vet vi att vi behandlar ett 1 byte-register.
Likaledes vet vi att om byte-rékningen &ar dubbelt antal register behandlar vi inte ett 2 byte-register.

Slavenheten med ID=11 kommer att svara den dverordnade enheten Master inom fem millisekunder med féljande svar.

Byte# Namn (Hex)
Bytel Slavadress

Byte2 Funktion
Byte3 Registrets startadress Hi

Beskrivning
Maladress nod ID

Detta ar ett multipelt write-kommando
Startadress som vi just skriver till hi byte

Byte5 Antal register Hi
Byte6 Antal register Lo
Byte7 Felkontroll ( CRC) HI byte
Byte8 Felkontroll (CRC) LO byte

Antal register som skall skrivas till, hi byte
Antal register, low byte
CRC beréaknas av en CRC rutin CRC

Data
11
10
00
Byte4 Registrets startadress Lo 01 Startadress low byte
00
0A
XX
XX Rutin &r tidigare beskriven

Exampel pd kommandot Multiple-Write

The Master sends the Multiple-Write querie:

Slave Address Function Starting Starting Quantity. of Quantity. of Byte Count
Address Hi Address Lo Regs Hi Regs Lo
(10h) (01h) (23h)
11 16 1 35 0 3 6

CRCHiByte CRC Lo Byte

(00h) (2Ah) (00h) (0Bh) (00h) (0Ch)
00 10 00 12 | 00 13 XX XX

Slave Address

Function Starting Starting Quantity. of Quantity. of
Address Hi Address Lo Regs Hi Regs Lo

11 10 1 35

CRCHiByte CRC Lo Byte

3 XX XX
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CRC FELKORRIGERINGAR

Foljande ar en samling koder somhjalper Dig att komma igang med applikationerna.
static unsigned char auchCRCHi[] ={

0x00, O0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO,
0x80, 0x41, 0x01, 0OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41,
0x00, O0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO,
0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40,
0x00, O0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO,
0x80, 0x41, 0x01, 0OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41,
0x00, O0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO,
0x80, 0x41, 0x00, O0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40

}s

/* Tabell med CRC varden for low—order byte */
static unsigned char auchCRCLo[] ={

0x00, 0xCO, 0xC1, 0x01, OxC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06, 0x07, OxC7, 0x05, OxC5, 0xC4,
0x04, OxCC, 0x0C, 0x0D, OxCD, OxOF, OxCF, OxCE, OxOE, Ox0A, OxCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09,
0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 0x1B, 0xDB, OxDA, 0x1A, Ox1E, OxDE, OxDF, 0x1F, 0xDD,
0x1D, 0x1C, OxDC, 0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15, 0xD7, 0x17, 0x16, OxD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3,
0x11, OxD1, 0xDO, 0x10, OxFO, 0x30, 0x31, OxF1, 0x33, OxF3, OxF2, 0x32, 0x36, OxF6, OxF7,
0x37, OxF5, 0x35, 0x34, O0xF4, 0x3C, OxFC, OxFD, 0x3D, OxFF, Ox3F, Ox3E, OxFE, OxFA, Ox3A,
0x3B, OxFB, 0x39, OxF9, O0xF8, 0x38, 0x28, OxE8, OxE9, 0x29, OXEB, 0x2B, 0x2A, OXEA, OxEE,
Ox2E, Ox2F, OxEF, 0x2D, OXED, OXEC, 0x2C, OxE4, 0x24, 0x25, OxE5, 0x27, OxE7, OxE6, 0x26,
0x22, OxE2, OxE3, 0x23, OxE1l, 0x21, 0x20, OxEO, OxAO0, 0x60, 0x61, OxAl, 0x63, OxA3, O0xA2,
0x62, 0x66, OxA6, OxA7, 0x67, OxA5, 0x65, 0x64, O0xA4, 0x6C, OXAC, OxAD, 0Ox6D, OxAF, Ox6F,
Ox6E, OXAE, OxAA, Ox6A, 0x6B, OxAB, 0x69, OxA9, OxA8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, OxBB,
0x7B, Ox7A, OxBA, OxBE, Ox7E, Ox7F, OxBF, 0x7D, OxBD, OxBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, O0xB5,
0x77, O0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, O0xB1l, 0x71, 0x70, O0xBO, 0x50, 0x90, 0x91,
0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, Ox5C,
0x5D, 0x9D, Ox5F, Ox9F, Ox9E, Ox5E, Ox5A, Ox9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88,
0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B, Ox8A, O0x4A, Ox4E, Ox8E, Ox8F, O0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,
0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 0x41, 0x81, 0x80,
0x40

}s

Exempel for att berdkna CRC i meddelandedata lagrat i minnesplats *puchMsg
unsigned short CRC16(unsigned char *puchMsg, unsigned char usDatalLen)
{
unsigned char uchCRCHi = 0xFF ; /* high byte of CRC initialized */
unsigned char uchCRCLo = OxFF ; /* low byte of CRC initialized */
unsigned ulndex ; /*will index into CRC lookup table */
while (usDataLen—) /* pass through message buffer */
{
ulndex = uchCRCHi » *puchMsg++ ; /* calculate the CRC */
uchCRCHi =uchCRCLo * auchCRCHi[ulndex] ;
uchCRCLo =auchCRCLo[ulndex] ;

}
return (uchCRCHi << 8| uchCRCLO0);

}
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